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Sadan opgores landbrugets drivhusgasudledninger

Hvordan opgeres landbrugets drivhusgasudledninger? Og hvorfor bliver man prasenteret for forskellige resultater og
opgerelsesmetoder? | denne artikel kan du blive klogere p3, forskellige metoder til at beregne klimapavirkningen fra
landbruget.

Viden om Q K:

Landbrugets klimapavirkning kan opgeres efter flere metoder, og resultatet vil i hej grad afhange af metoden der benyttes. Drivhusgasemissioner
kan opgores for det enkelte produkt eller indenfor et afgreenset geografisk omrade. Hvilken metode der ber anvendes, afhanger af hvad der er
formalet med opgorelsen. Opgerelser efter forskellige metoder kan aldrig sammenlignes og ensker man at sammenligne klimapavirkninger fra
forskellige landbrugsprodukter eller produktionsgrene skal der anvendes samme metode.

I denne artikel belyses to opgerelsesmetoder med udgangspunkt i klimapavirkning pr. produceret enhed og sektorens samlede nationale

klimapavirkning.

National opgorelse af dansk landbrugs klimapavirkning

Hvert ar opgeres Danmarks samlede drivhusgasemissioner af DCE - Nationalt Center for Milje og Energi som er en afdeling under Aarhus
Universitet. Opgerelsen folger internationalt fastsatte retningslinjer fra IPCC og UNFCCC . Opgorelsen laves efter metoden som vi ofte henviser til

som den territoriale opgerelsesmetode.
| opgerelsen er danske drivhusgasemissioner inddelt i seks hovedsektorer; Landbrug, Transport, Energi, Industri, Affald og LULUCF.

Landbrugssektoren tilskrives 22,4 pct. af Danmarks samlede drivhusgasemissioner (Nielsen et al. 2019). Dette tal indeholder emissioner af sarligt

metan (CHy), lattergas (N,0) og i mindre grad CO,. De vaesentligste emissionskilder er felgende:

o Husdyrsfordejelse (CHy)

e Husdyrgedning, stald og lager (CHy) (N,0)

» Udbringning af gedning (N,0)

o Mineralisering af planterest (N,0)

o Udvaskning og deposition (N,0)

« Kalkning, urea og kulstofholdige gedninger (CO,)

Derudover stér landbruget for en del af emissionerne under LULUCF (Land Use and Land Use Change and Forestry). LULUCF er en kategori som
opgives serskilt og indeholder emissioner, der beskriver endringer i den kulstofpulje, der er indbygget i jord og vegetation. Menneskers
udnyttelse af arealerne, @ndringer i arealanvendelsen og skovdrift pavirker denne kulstofpulje positivt eller negativt afhangig af praksis.

I forhold til markbruget er det primaert draening af kulstofrige jorde (> 6 pct. OC), ogsa kaldet organogene jorde, som bidrager til et tab af kulstof.
< dringer i mineraljordens kulstofindhold indgar tilmed i denne pulje.
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Internationale klimaforpligtelser

Danmarks internationale klimaforpligtelser retter sig alle mod reduktioner i Danmarks samlede drivhusgasemissioner og opgeres derfor efter

territoriale opgerelsesmetoder. Tilmed er landbrugets egen klimavision rettet mod den nationale opgerelse.

| Tabel 1 ses en oversigt over Danmarks internationale forpligtelser og nationale malsatninger pa klimaomradet.

Tabel 1

Aftale Vedrorer Forpligtelse/mal

FN: Paris- Drivhusgas udledning EU's 2030 mal

aftalen

EU: 2030 EU's samlede udledninger skal reduceres med 40 procent fra 1990 til  De danske reduktionsmalsztninger er endnu ikke pa

mal 2030. Dette indebzerer at sektorerne bygning, landbrug og transport  plads og det er saledes ikke vedtaget hvor stor an andel
skal reducere med 30 pct. landbruget skal sta for.

Klimaloven Lavemissionssamfund i 2050 70 pct. reduktion i drivhusgasudledningerne i 2030.

Malet er endnu ikke konkretiseret

Tabel 1 Danske forpligtelser i forhold til internationale aftaler. Modificeret fra Energistyrelsen

Livscyklusvurdering (LCA) - fra vugge til grav

En livscyklusvurdering (LCA) er en beregning som involverer flere relevante miljepavirkninger der er forbundet med fremstilling af et produkt fra
vugge til grav. Det kan for eksempel vaere en liter maelk, et kilo svineked eller et kg bredhvede. Formalet kan bade vzere at kortlegge
miljebelastningen fra produktionen eller at kortleegge konsekvenser af &@ndringer i produktionen (attributional LCA eller consequential LCA).

| udarbejdelsen af en LCA er fremgangsmaden og formalet med analysen af stor betydning for resultatet. Derfor er metoden for udarbejdelsen af
LCA beskrevet i ISO 14040. | de felgende afsnit er vigtige steps i LCA metoden overordnet beskrevet.

Systemafgransning: en LCA afdakker alle relevante processer og input der er forbundet med produktionen af et defineret produkt. Produktet

som analyseres, er ofte en beskrevet med mangde, vaegt og kvalitet. F.eks. 1 kg bredhvede.

Miljebelastningen fra udvalgte tabsposter afdaekkes indenfor et afgraenset system. Systemafgraensningen bestemmer hvilke processer og input i
produktets livscyklus der indgar i analysen. | eksemplet med 1 kg bredhvede kan en LCA begynde ved produktion af hjalpestoffer sésom gedning,
planteveern og markoperationer. Men ogsa forarbejdningen af kornet pa melleriet, afseetningen af biprodukter og emballage indgar. Det er nemt

at forestille sig hvor afgerende afgraensningen er for resultatet af LCA'en.
Afgraensningen indeholder ogsa beslutninger om hvilke tabsposter LCA'en skal analysere.

Tabsposter: En LCA analyse kan indeholde informationer om flere tabsposter som pavirker det omgivende miljo. Det kan vaere emissioner af
drivhusgasser, men en LCA kan ogsa indeholde data pa eutrofiering (konsekvenserne af naeringsstoftab til vandmiljeet), forsuring eller @ndringer i

arealanvendelsen.

Indsamling af data (ogsa kendt som Ici - life cycle inventory): et vigtigt led i en LCA er dataindsamlingen. | eksemplet med 1 kg bredhvede er
det nemt at forestille sig hvor meget data det kraever at afdaekke drivhusgasemissionerne fra de mange komponenter der indgar i produktionen.
Bl.a. Kan der navnes produktionen af gedning, produktionen af en raekke forskellige typer og meerker af plantevaernsmidler, maskiner og typen af

energi der er anvendt i forarbejdningen osv.

( 1ed skal der tages beslutninger om hvordan miljebelastningen skal fordeles mellem hovedprodukter og biprodukter. Dette handteres ved



allokering eller systemudvidelse, som reprasenterer to forskellige metoder til at fordele miljepavirkningen mellem hovedprodukter og
biprodukter.

Allokeringsprincipper: Anvendes allokeringsprincipper skal der treeffes beslutninger om hvordan emissioner fra produktionen skal fordeles
(allokeres) mellem hovedprodukter og biprodukter. | eksemplet med bredhvede skal bagemelet ikke palaegges hele klimapavirkningen hvis der
ogsa produceres fx klid til foder. Allokeringen kan ske efter veerdien af produktet (DKK) eller efter maengder (kg). Allokering er knyttet til den type
LCA som kaldes attributional LCA. Definitionen pa attributional LCA er at formalet alene er at afdaekke den miljebelastning som knytter sig
specifikt til produktet.

Systemudvidelse: Alternativt til allokering anvendes principper for systemudvidelse som er en metode der knytter sig til consequential LCA. |
eksemplet med bredhvede, forventes sidestremmen klid at fortreenge varbyg fra markedet. Klimabelastningen fra fremstilling af bagemel
fratraekkes saledes klimapavirkningen fra det fortreengte produkt varbyg. P4 den made samtankes produktionen af bagemel og klid med
produktionen af varbyg produceret andre steder.

For landbrugsprodukter er systemudvidelsen interessant fordi man dermed indfanger den miljemaessige konsekvens af at flytte eller justere
produktionen. Havde vi valgt eksemplet med malkeproduktion ville biproduktet kad fortreenge Argentinsk ked og dermed ville dansk
meelkeproduktion blive forbundet med Argentinsk kedproduktion. Nar man f.eks. eger produktionen af planteprodukter til humankonsum og
dermed fortraenger produktion af foder, kan det f.eks. betyde at foderproduktionen flytter til andre land med en mindre effektiv

produktionsform.

| vaerste tilfeelde risikerer det at medfere inddragelse af natur- eller skovarealer i andre egne af verden. Altsa med mindre efterspergslen pa ked
falder. Systemudvidelsen har saledes den svaghed at den nemt bliver meget kompleks. Omvendt er styrken at nér vi hdndterer globale
udfordringer som klimazandringer er det nedvendigt at agere i et globalt perspektiv.

Indsamling af data, kvalitetssikring og fordeling af miljopavirkning er en af de mest ressourcekraevende opgaver i LCA'en. Der findes en raekke
database som indeholder standardiserede tal for forskellige input og produkter, hvilket ger dataindsamlingsprocessen mindre ressourcekraevende
og desuden sikre ensartethed.

Databaser: En database er en samling af normtal og standarttal for emissioner. Det kan fx vaere emissioner fra produktionen af forskellige
gedningstyper, energikilder og importerede fodermidler. Der findes en lang reekke databaser som adskiller sig ved at anvende forskellige
allokeringsmetoder og afgreensninger.
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Resultaterne af ovenstaende er en opgorelse af miljepavirkningerne for hver enkelt proces fordelt pa de enkelte tabsposter. | eksemplet med 1 kg
bredhvede vil emissionerne fra produktionen af gedning, plantevaern, energiforbrug og forarbejdning blive opgjort szrskilt. Og endelig vil
emissionerne bliver summeret under hver enkelt tabspost; drivhusgas emissioner, eutrofiering osv. Resultatet er en opgerelse af

miljepévirkningen ved produktion af et kg dansk bredhvede.
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Tema: Klima og landbrug

SEGES har samlet den nyeste viden om klima og landbrug og satter fokus pa, hvordan du som landmand kan pavirke udslippet af drivhusgasser og arbejde
hen imod et klimaneutralt landbrug.
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